
　
３６!　"３#

２０１９$３%

& ' ( ) * + , -

ＭＩＣＲＯＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＳ＆ＣＯＭＰＵＴＥＲ
Ｖｏｌ．３６　Ｎｏ．３

Ｍａｒｃｈ２０１９

!"#$

：２０１８－０７－０４；%&#$

：２０１８－０８－１０

'()*

：́
/h�ÍKS+j

（２０１７ＺＤＸＭＧＹ００５）；/¹*'Z)�²Õ7

（１０２６０２０８０００９）

+,-.

：
/m

，
úÄ3

，
þ<é

，
@．5{_ＧＰＵ.Ｕ*¯ÔR3ｔｉｌｅ·¯~ +*hi

［Ｊ］．&'()*+,-

，２０１９，３６

（３）：９１９５．［ＨＡＯＷｕ，ＤＵＨｕｉ－ｍｉｎ，ＺＨＡＮＧＬｉ－ｇｕｏ，ｅｔａｌ．ＤｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｅｍｂｅｄｄｅｄＧＰＵｔｉｌｅｂｕｆｆｅｒｗｉｔｈ

ＵＯｒｄｅｒｌａｙｏｕｔ［Ｊ］．Ｍｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ＆Ｃｏｍｐｕｔｅｒ，２０１９，３６（３）：９１９５．］

jç.犌犘犝A犝UÞß��狋犻犾犲 ÞQoSk��

(　á

，
)*O

，
¥+�

，
,¡¦

（
/¹*'Z) '(É�)1

，́
/ /¹７１０１２１）

<　=

：
ÜR-ßÍＧＰＵｔｉｌｅém�¶L�|5Ｚl�|.üAíf²/0x)?��ｃａｃｈｅK1ê2�n:P

Q

，
ôjM]ÅÂÃÄ¹Ｕlm��|:ｔｉｌｅém

，
÷n{WX.ü:²/34

，
N±ｃａｃｈｅ:ê2�n

，
�¼

ｃａｃｈｅ5<g．Á���OP

，
g°�Wð�6:ｔｉｌｅémA

，Ｕl�|=Rf¶L�|ｃａｃｈｅ5<g�¼４％～

１３％，=RfＺl�|ｃａｃｈｅ5<g�¼１％～９％．

>?@

：
-ßÍＧＰＵ；ｔｉｌｅém

；Ｕl�|

ABCDE

：ＴＰ３９９　　　　　FGHIJ

：Ａ　　　　　FKLE

：１０００－７１８０（２０１９）０３－００９１－０５

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犲犿犫犲犱犱犲犱犌犘犝狋犻犾犲犫狌犳犳犲狉狑犻狋犺

犝犗狉犱犲狉犾犪狔狅狌狋

ＨＡＯＷｕ，ＤＵＨｕｉｍｉｎ，ＺＨＡＮＧＬｉｇｕｏ，ＨＵＡＮＧＳｈｉｙｕａｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｏｒｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｏｓｔｓａｎｄＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｘｉ’ａｎ７１０１２１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｉｍｉｎｇａｔｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｔｈａｔｃａｃｈｅｆｒｅｑｕｅｎｔｃｏｎｆｌｉｃｔｍｉｓｓｅｓｉｎｌｉｎｅａｒｌａｙｏｕｔａｎｄＺｌａｙｏｕｔｗｒｉｔｅｂａｃｋ

ｏｆｅｍｂｅｄｄｅｄＧＰＵｔｉｌｅｂｕｆｆｅｒｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｌａｒｇｅａｄｄｒｅｓｓｓｐａｎｓ，ａｔｉｌｅｂｕｆｆｅｒｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌＵｌａｙｏｕｔｉｓ

ｄｅｓｉｇｎｄ，ｗｈｉｃｈｍａｋｅｓｔｈｅａｄｄｒｅｓｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｗｈｅｎｔｈｅｐｉｘｅｌｄａｔａｉｓｗｒｉｔｔｅｎｂａｃｋ，ｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｃａｃｈｅｃｏｎｆｌｉｃｔｍｉｓｓｅｓ

ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｃａｃｈｅｈｉｔｒａｔｅ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｗｈｅｎｃｏｎｆｉｇｕｒｉｎｇｔｉｌｅｂｕｆｆｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅｓ，

ｔｈｅＵｌａｙｏｕｔｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｈｉｔｒａｔｅｂｙ４％～１３％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｌｉｎｅａｒｌａｙｏｕｔｃａｃｈｅ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｈｉｔｒａｔｅｂｙ

１％～９％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅＺ－ｌａｙｏｕｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｍｂｅｄｄｅｄＧＰＵ；ｔｉｌｅｂｕｆｆｅｒ；Ｕ－ｏｒｄｅｒｌａｙｏｕｔ

１　+M

��Ð6þ[\½+,-[\~ST

，
5{_

ＧＰＵÃÄ�Ð�4�¡¢ ±.°fÃî~­Z

Ú

［１］，
gÑäÎo�３Ｄª0½�Ú­J~µc．5

{_ＧＰＵZZÚxÎｔｉｌｅｂａｓｅｄ(l

［２］，
kè1Ú

ÐÈEｔｉｌｅ，ＧＰＵ�F��­Eｔｉｌｅ~M´

［３］，
gò

ó�±

，
!�4�．

ÐÆ!�M´�� á

，
5{_ＧＰＵ.xÎ

È¬[\

［４］
*ＳＩＭＤuT[\

［５］
!�+,�=

，
ê

Ý5{_ＧＰＵ.ｔｉｌｅ·¯~¯ÔR3

（Ｍｅｍｏｒｙ

Ｌａｙｏｕｔ）
［６］
xÎ�Ä}~^4R3ÄpＺ*¯ÔR

3

，
°���~QÎｔｉｌｅ·¯.M´~ØÏXe3

Z4

［７］，
qÉªM´G

，
M´�ÕdeB�ÇZ~½

á

，̈
ÒÄ<S�ｃａｃｈｅ¸CÃK

，
òóｃａｃｈｅ=

.J．

２　jç.ＧＰＵi�

5{_ＧＰＵ]�©��í

、
í´��

、ｃａｃｈｅ

½w¯ ��åÌ�．{ûÔÖl·»１MT

，
í´



&'()*+,- ２０１９$

��íÎ����ÍM´

，
�©��íkb¶�È

Íq+è

，
]2Ì

，
g�gÕ�c¾Ê

，
��qØT

í×ØT~»�．¯Ô ��å¶��Õ°õ½w

¯·P．

B１　jç.ＧＰＵi�ÊB

Ｔｉｌｅ�å`��©��í��º�~Ï�Ô

Õ

，
Î�¯Ô­Eｔｉｌｅ~�©M´ÁkM´B�û

Ôç^½ｃａｃｈｅÓznk¯.~ ·¯.．Ｔｉｌｅ�

å.xÎÈgＵ*¯ÔR3fgQÎ»q~ØÏ

3Z4

，
!�ｃａｃｈｅ~=.J．

３　ｔｉｌｅ Þ��

３．１　Õ���

^4R3­\Ð�Ä}R3．·»２MT

，
».

�Ý８×８~ｔｉｌｅ·¯Ð�q|R3

，
�E�©~M

´g�Ðq|¶�Ò}

，
R®.M�;ÐÉªq|．

¨Ð0"^43¬q|XJQÎｔｉｌｅwM´~Xe

3Z4

，
6ûM´~Éª�JÇg．g�q|R3Ð

�

，ＧＰＵwì~»qÈÐC«ÚR

，̂
q¶�M´

ÉªG}Àp~nåf�]�{ÇZ~�Õ½á_

6ûｃａｃｈｅfx~��¸CÃK．

B２　Õ���§¨B

３．２　ＺU��

·»３MTÐ８×８�Ý~Ｚ*R3ｔｉｌｅ·¯．

�２×２~�©«æＺ�*

，
0"R3À_.

，
»�

���wM��©~�Õij

，
êÝｔｉｌｅwÈÝB

âi�Õ~°ij��

［８］，
»３.１５*１６、３１*

３２、４７*４８de~�ÕÝ°ij~

，
�qÉªGá

B��¸CÃK．Ｔｉｌｅ�Ý½a��¸CÃK~F

M½È．

B３　ＺU��§¨B

３．３　¿kＵU��

ÐÆðñｔｉｌｅ·¯wM´~3Z4

，
Á§î¸

CÃK

，
Üÿ!âÈgＵ*ｔｉｌｅR3

，
m ·¯.

M��©�Õ/�ij~．·»４MT

，
g８×８�

©�Ý~ｔｉｌｅÐ�

，
�Eｔｉｌｅ"­gÐ８×８~»

«

，
q"ØgkｔｉｌｅjÚÐ４E�ÝÐ４×４~»

«

，
a¼gＵ*Ò}

，
q"ôgk"Øg~»«j

ÚÐ４E２×２~(»«

，
"ZgÐ­E�©．q

ｔｉｌｅ�Ý１６×１６G½４×４G­ÝCsÒÀJ¶�

jÚ

，
®nÏ�­gÐ­E�©．

B４　ｔｉｌｅñl８×８QＵU��§¨B

xÎÈgＵ4R3

，
­ »�wM��©Éª

~�Õ�Ýij~．§îÆ^4R3½Ｚ*R3.

}Àp×~�Õö¢

，
qM´ÉªG�Õij

，
­2

�á×§îｃａｃｈｅ~¸CÃK．ÎÈgＵ*q|R

3°µb�|�¶�]Â¾Ê

，
Dµb�õíxâ

0"¯ÔR3

，
êÝ0"R3~�Õ+,µb:Í

~Q%xâ．

４　ｔｉｌｅ5mS8

xÎｔｉｌｅｂａｓｅｄ(lG

，ＧＰＵ�F��­Eｔｉｌｅ

~M´

，
Mg�FÉª­Eｔｉｌｅ~M´．Ｔｉｌｅ~�Õ

ÚR·»５MT

，ＧＰＵB�´�2³â ·¯~£

２９



　"３# /m

，
@

：
5{_ＧＰＵ.Ｕ*¯ÔR3ｔｉｌｅ·¯~ +*hi

Ò�Õ

，
¶5�2ø¿��~ｔｉｌｅq ·¯.~|

¦

，
+,ø¿ｔｉｌｅ~£Ò�Õ

，
ô�¶�ｔｉｌｅw�©

�Õ�e;fCq|Éªüｔｉｌｅ~M´．

B５　Ｔｉｌｅ5mC�§¨B

４．１　Õ�n»��ｔｉｌｅ5mS8

４．１．１　RGSTUVｔｉｌｅWXYZ[\

ＴｉｌｅwxÎ^4q|R3G

，
 ·¯q|­x

Î^4q|R3

，
·»６MT

，
�EÀ®eS­E

ｔｉｌｅ，M�ｔｉｌｅCs^4Ò}．

B６　Ë ÞAｔｉｌｅ��§¨B

ＧＰＵ�´�2!�ø¿ｔｉｌｅ~`aC�

，
·»

６MT

，
4ªÀ®Ðø¿ｔｉｌｅq�E ·¯.~`

a

，
{Û>Ð

（３，２）．

¶5+,�Í~�¢Ò�Õ

，
g»４Ð�®Ý

câ"０�*"１�ç~M´0á

：

Ａｄｄｒ�＝ｔｉｌｅ犢×ｔｉｌｅｓｃａｎｌｉｎｅｌｅｎｇｔｈ

×Ｒｏｗｓｐｅｒｔｉｌｅ （１）

_.

，ｔｉｌｅ犢Ðø¿ｔｉｌｅ~犢Û>

；ｔｉｌｅｓｃａｎｌｉｎｅｌｅｎｇｔｈ

Ð ·¯­�~M´0á

；ＲｏｗｓｐｅｒｔｉｌｅÐ�Eｔｉｌｅ

~�M．{F+,}¢Ò�Õ

，
g»４Ð�

，
câ

１６，１７，１８ôEｔｉｌｅ~çM´0á．

Ａｄｄｒ}＝ｔｉｌｅ犡×Ｐｉｘｅｌｓｉｚｅ

×Ｃｏｌｓｐｅｒｔｉｌｅ （２）

_.

，ｔｉｌｅ犡Ðø¿ｔｉｌｅ~犡Û>

；ＰｉｘｅｌｓｉｚｅÐ­E

�©~M´0á

；ＣｏｌｓｐｅｒｔｉｌｅÐ�Eｔｉｌｅ~}M．Ï

�k��Õ

、
}�Õ* ·¯£Ò�Õ:.¬nø

¿ｔｉｌｅ~w¯�ÕＲｅｓｕｌｔａｄｄｒ．

Ｒｅｓｕｌｔａｄｄｒ＝ｓｔａｒｔａｄｄｒ＋ａｄｄｒ�＋ａｄｄｒ}

（３）

４．１．２　RGSTUVｔｉｌｅ]^_YZ[\

+,âｔｉｌｅ¢Ò�Õ�

，
�´ｔｉｌｅ¢Ò�Õf

��Eｔｉｌｅ~�©�Õ¶�+,．�©�Õ±²,

J·»７MT．

B７　Õ���#÷5mS889efB

（１）�´�q|+,�E�©~�Õ

，
�´�©

�Ý��Õ¶�À.．

（２）ø+,�ｔｉｌｅø¿�Ï�­E�©G

，
µb

±²�¢Ò�Õ

，
�§n ·¯.~@­�．

（３）�ª

（１）、（２），®×+,�ø¿ｔｉｌｅ~Ï�

­E~�©�Õ．

（４）�§n@­Eｔｉｌｅ~¢Ò�Õ．

B�0y®fg��E ·¯~�Õ¶��e

+,．ý�°¥ｔｉｌｅ�Ý

，
M a~�eFM°¥．

４．２　ＵUn»��ｔｉｌｅ5mS8

４．２．１　ＵBSTUVｔｉｌｅWXYZ[\

xÎＵ*¯ÔR3G

，Ｔｉｌｅq ·¯.~R3

*�©qｔｉｌｅ.~R3:¥．·»８MT

，
�gＵ

*q|`¶�R3．

g»８Ð�

，
<=Ｕ*¯ÔR3.ｔｉｌｅ�Õ~

+,

：

（１）¬nｔｉｌｅ~|¦Ｕｍａｐ，Ｕ*R3.M�

ｔｉｌｅ~|¦�Ý�2~

，
�gø¿ｔｉｌｅ~Û>ｔｉｌｅ犡，

ｔｉｌｅ犢Ð±Â

，
¬nｔｉｌｅ�Í~|¦

，
·»８.ø¿

ｔｉｌｅ~|¦Ð９．

（２）+,�Eｔｉｌｅ~�Õ½á

，
Ð�©�Ýｐｉｘ

ｅｌｓｉｚｅ*ｔｉｌｅ�Ýｔｉｌｅｓｉｚｅ~¸¹．Ｕｍａｐ*ｔｉｌｅ�Õ

½á~¸¹* ·¯¢Ò�Õc½;fcâø¿

３９



&'()*+,- ２０１９$

B８　Ë ÞＵU��§¨B

ｔｉｌｅ~¢Ò�Õ

，ｔｉｌｅ¢Ò�Õ+,·@

：

ｒｅｓｕｌｔａｄｄｒ＝ｓｔａｒｔａｄｄｒ＋Ｕｍａｐ×ｐｉｘｅｌｓｉｚｅ

×Ｔｉｌｅｓｉｚｅ （４）

４．２．２　ＵBSTUVｔｉｌｅ]^_YZ[\

Ｕ*¯Ô­Eｔｉｌｅw�©�ÕijÒ}

，
Mg

­Eｔｉｌｅw~�Õfij�e+,

，
+,º�»·

»９MT．

B９　ＵU#÷5m��efB

ø¿ｔｉｌｅ�©�Õ�e��G

，
±²ｔｉｌｅ¢Ò

�Õ

，
�e@­Eｔｉｌｅ~�©�Õ

，
®×�E ·¯

�©�Õ�e��．

５　5mS8ã3oS

�Õ+,'EÚÐｔｉｌｅ£Ò�Õ+,)«½�

©�Õ�e)«

，
{.ｔｉｌｅ£Ò�Õ+,)«��

ø¿ｔｉｌｅ~¢Ò�Õ

，
�©�Õ�e)«���E

�©�Íw¯.~�Õ．

５．１　ｔｉｌｅo�5mã3oS

ÜÿxÎôgºÐ+,ｔｉｌｅ£Ò�Õ

，
Ð§a

'EÁ

，
òó +ªWák^4�Õ+,*Ｕ*�

Õ+,'EÌÌßq­£

，
¢Î+,�å

，
ÁxÎ�

Mµ,*¡`íÖß~À_ãä�Õ+,.~ZÚ

¸Jåæ

，
'Eý»·»１０MT．

B１０　ｔｉｌｅo�5mS8ã3

ｔｉｌｅ犡，ｔｉｌｅ犢 Ðø¿ｔｉｌｅq ·¯.~Û>

，

ＳＨＬ１ëì"ØgºÐ^.Ä¡íÄ¡`M

，ｏｆｆｓｅｔ

ÐVÄ¡~M．ＳＨＬ２ëì"ôgºÐ^.Ä¡í

Ä¡`M

，̧
JíÖéÐVÄ¡~M．

（１）"­gºÐ^

：
³´¯ÔR3[p¶�["

�Õ+,Á�´M´R3Î*[pM´

，
øÐ^4

+,

，̂
[pＳＨＬ１Ðｌｏｇ２（�©�Ý＋ｔｉｌｅ}M

），

ｏｆｆｓｅｔÐｔｉｌｅ犡，ＦａｃｔｏｒÐ０，ＳＨＬ２Ð０；øÐＵ*R

3

，̂
[pＳＨ１Ðｌｏｇ２（�©�Ý＋ｔｉｌｅ�Ý

），ｏｆｆ

ｓｅｔÐＵｍａｐ，ＦａｃｔｏｒÐｔｉｌｅ�t．

（２）"ØgºÐ^

：
øÐ^4R3

，
mÎ�M�

Ä¡í+,}�Õ

，
�ｏｆｆｓｅｔ¶�Ä¡

，
Ä¡~`M

ÐＳＨＬ１，k}�Õ* ·¯£Ò�Õ:.¬nＡ，

¸JízâÐｔｉｌｅ犢×ｔｉｌｅ犡�t~Öé

；
øÐＵ*

R3

，̂
Ä¡í.¶�~¾Ê;Ð_３.�ÐZÚ

¸J~¾Ê．.Jí.¶�~¾Ê®¬nÆｔｉｌｅ~

£Ò�Õ．¸JíÖéÐ０．

（３）q"ôgºÐ^.

，
øÐ^4+,

，̂
Ä

¡í.+,��ÕＢ，ô�k��Õ*"Øg¬n

~Ａ:.¬nｔｉｌｅ~£Ò�Õ

；
øÐＵ*R3

，̂

Ä¡íÖéＢÐ０，.JíÖéÐｔｉｌｅ~£Ò

�Õ．

５．２　#÷5m��ã3oS

Ð�h'E_`

，
Üÿ¥yk�"�Õ�e,

JÌß�Ð­E'E¶� +．'EÖl·»１１M

T

，
{.ＣｕｒｒｅｎｔＳｃａｎｌｉｎｅＡｄｄｒÐø¿�¢Ò�Õ

，

ＴｉｌｅｓｔａｒｔＡｄｄｒÐø¿ｔｉｌｅ¢Ò�Õ

，ｐｉｘｅｌｓｉｚｅÐ�

©�Ý

，ＳｃａｎｌｉｎｅｌｅｎｇｔｈÐø¿ ���Õ½á．'

E���´R3°¥1�°¥��．

q^4R3)_@

，
ø�§ｔｉｌｅ�

，
[pｔｉｌｅ¢

Ò�ÕÐø¿�Õ

，
mÎ@­�~¢Ò�Õ±²ø

４９



　"３# /m

，
@

：
5{_ＧＰＵ.Ｕ*¯ÔR3ｔｉｌｅ·¯~ +*hi

B１１　#÷5m��ã3i�B

¿�¢Ò�Õ

，
��¶�ｔｉｌｅ�w�e

，
ø¿�Õ�

F.�©�Ý¶�±²

，
�w�e���

，
[pø¿

��ÕÐø¿�Õ．

qＵ*R3)_@

，
ø�§ｔｉｌｅ�

，
*^4R

3)_:¥

，
ô�¶��©�Õ�e

，Ｕ*R3�

©�Õ�eFMÐｔｉｌｅ�Ý

，
;­Eｔｉｌｅ�ÈîE

�©®¶�ÈîF�e．k�Eｔｉｌｅ�e���k

ø¿�Õ±²Ð@­Eｔｉｌｅ~¢Ò�Õ

，
ø¿ｔｉｌｅ

�©�Õ�e��．

６　89��

Üÿ�ô"¯ÔR3@ｃａｃｈｅ~=.J¶�t

V．�a°¥~ｔｉｌｅ~�ÝZa

，
�^4¯ÔR3

、Ｚ

*¯ÔR3½ÈgＵ*¯ÔR3¶��©Éªt

V

，
ÁÚ<ｃａｃｈｅ~=.J．

]»１２fg¬â

，
q°¥�Ý~ｔｉｌｅ@

，
mÎ

ÈgＵ*¯ÔR3:��^4R3ｃａｃｈｅ=.J!

�４％～１３％，:��Ｚ*R3ｃａｃｈｅ=.J!�

１％～９％．

B１２　hÁÞß��ｃａｃｈｅpA�ØÙ

７　iqr

Üÿý�ｔｉｌｅ·¯M´ØÏ3Z4!âÁhi

ÆÈgＵ*¯ÔR3½#Õ'E

，
QÎｔｉｌｅ·¯M

´ØÏ3Z4

，
!�ｃａｃｈｅ~=.J．tVÖéS

=

，
mÎＵ*R3fkｃａｃｈｅ=.J!�．<=ÍÎ

ÈgＵ*¯ÔR3fg!�M´Éª�J．

��FG

：

［１］　¬«Y．ó�±�4�¡¢»q�Í��í +ú¼

[\KL

［Ｄ］．/¹

：
/¹'(0[Z)

，２０１３．

［２］　ý5．ＴｉｌｅＢａｓｅｄ»q��ÀJ���q»q,J 

+

［Ｄ］．ßw

：
./0)[\Z)

，２０１２．

［３］　í½．Ｔｌｉｅｂａｓｅｄ5{_»q��í~KL* +

［Ｄ］．®@

：
©?Z)

，２０１４．

［４］　|�

，
ú�

，
È6ü

，
@．hGÈ¬5{_ûÔKLÿÙ

［Ｊ］．$%)%

，２０１８，２９（７）：１２６．

［５］　<Qü．Á¹ötËÌ~5{_ＧＰＵf���cí

þûÖlKL

［Ｄ］．Y7

：
Y7Z)

，２０１３．

［６］　ＢＥＴＨＥＬＥＷ，ＣＡＭＰＤ，ＤＯＮＯＦＲＩＯＤ，ｅｔａｌ．Ｉｍ

ｐｒｏｖｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｍｅｍｏｒｙ，ｄａｔａｉｎ

ｔｅｎｓｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｎ ｍｕｌｔｉｃｏｒｅｐｌａｔｆｏｒｍｓｖｉａａ

ｓｐａｃｅｆｉｌｌｉｎｇｃｕｒｖｅｍｅｍｏｒｙｌａｙｏｕｔ［Ｃ］／／ＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＰａｒａｌｌｅｌａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＳｙｍｐｏｓｉｕｍ

Ｗｏｒｋｓｈｏｐ．ＩＥＥＥＣｏｍｐｕｔｅｒＳｏｃｉｅｔｙ．Ｓａｌｖａｄｏｒ，Ｂｒａｚｉｌ，

２０１５：５６５５７４．

［７］　ＬＩＮ，ＦＡＮＧＹＪ．Ｍｅｍｏｒｙｌａｙｏｕｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｍａｇｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍ［Ｃ］／／ＩＣＥＭＩ′２００５/õ

'(tq*Tí)\Bß．./

，
NO

，２００５．

［８］　ＷＡＮＧＢＫ，ＦＵＫＡＺＡＷＡＹ，ＫＯＮＤＯＴ，ｅｔａｌ．Ａ

ｃａｃｈｅｍｅｍｏｒｙｗｉｔｈｕｎｉｔｔｉｌｅａｎｄｌｉｎｅａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙ［Ｃ］／／

ＩＥＥＥ／ＡＣＩＳ，ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒ

ａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ．Ｎａｇｏｙａ，ＪａｐａｎＩＥＥＥ，２０１６：

１６．

����

：

q　M　G

，（１９９２），HI．KLÀpÐ+,-þûÖl．

Ｅｍａｉｌ：４７６６６６７５５＠ｑｑ．ｃｏｍ．

rsÒ　J

，（１９６６），KI．KLÀpÐÉ�'E +

、
+,

-þûÖl．

¸tj　J

，（１９７９），KI．KLÀpÐÉ�'E +．

uB¹　G

，（１９９２），HI．KLÀpÐ+,-þûÖl．

５９


